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DRUCKLUFTAUFBEREITUNGSEINRICHTUNG FUR KRAFTFAHRZEUG- 



DRUCKLUFTANLAGEN 




Wfd Die Erfindung bezieht sich auf eine Druckluftaufbereitungseinrichtung fur Kraftfahrzeug- 
Druckluftanlagen mit den im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmalen. In 
solchen Druckluftaufbereitungseinrichtungen sind ublicherweise die Elemente eines Druck- 
reglers, eines Lufttrockners, eines Mehrkreisschutzventils mit seinen Uberstromventilen 
5 zusammengefasst. Eine solche Druckluftaufbereitungseinrichtung weist auch eine elektro- 
nische Steuereinheit zum Steuern der Ventile des Druckreglers, des Lufttrockners und des 
Mehrkreisschutzventils auf. 



Eine Druckluftaufbereitungseinrichtung der eingangs beschriebenen Art ist aus der DE 195 



44 621 C1 bekannt. Es wird eine gemeinsame Baueinheit gebildet, in der der Druckregler, 



V^Jr der Lufttrockner und ein Mehrkreisschutzventil zusammengefasst sind. Das Mehrkreisschutz- 
ventil weist fur jeden Kreis ein Uberstromventil mit begrenzter Ruckstromung auf. Von den 
Uberstromventilen fuhren Leitungen zu Behaltern, die den einzelnen Kreisen zugeordnet 
sind. Ublicherweise sind die Behalter der Kreise I und II den beiden Kreisen einer Betriebs- 
15 bremsanlage zugeordnet. Weitere Kreise sind fur die Versorgung des Handbremsventils 
sowie von Nebenaggregaten vorgesehen und ausgebildet. Auf diese Weise kann auch ein 
funfter Kreis gebildet sein, der ein Uberstromventil des Mehrkreisschutzventils umfasst und 
der uber eine Leitung zu einem Vorratsbehalter fuhrt, an dem die Luftfederung des Kraftfahr- 
zeugs angeschlossen ist. Auf diese Weise wird eine Luftfederanlage mit Druckluft versorgt 
20 und abgesichert. 



STAND DER TECHNIK 
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Eine weitere Druckluftaufbereitungseinrichtung ist aus der DE 196 38 226 C1 bekannt. Auch 
hier ist ein funfter Kreis gebildet, der einen Vorratsbehalter besitzt, der uber ein Uberstrom- 
ventil abgesichert ist. 

Aus der DE 100 38 266 A1 ist ein Verfahren zum Auffullen einer Luftfederanlage uber einen 
Lufttrockner vorgesehen. Allein fur die Versorgung und Steuerung der Luftfederanlage ist ein 
Kompressor und ein nachgeschalteter Lufttrockner vorgesehen. Nach einem Ruckschlag- 
ventil, welches uber eine Drossel uberbruckt ist, zweigen Versorgungsleitungen zu 
steuerbaren Wegeventilen ab, die dem jeweiligen Luftfederbalg vorgeordnet sind. Aufcerdem 
ist ein Ablassventil als Bestandteil eines Druckreglers vorgesehen, der auch im Sinne einer 
Regeneration des Lufttrockners betrieben werden kann. Der Luftfederanlage ist eine elektro- 
nische Steuereinrichtung zugeordnet, die ausschlielilich die Elemente der Luftfederanlage 
sowie der zugehorigen Druckluftaufbereitungseinrichtung steuert. Uber die Anordnung und 
Ausbildung einer Bremsanlage werden keine Ausfuhrungen gemacht. 

Es ist jedoch auch bereits bekannt, insbesondere Nutzfahrzeuge einerseits mit einer pneu- 
matischen Bremsanlage und andererseits mit einer pneumatischen Luftfederungsanlage 
auszurusten. Die Versorgung der Luftfederanlage mit Druckluft wird von einem Kreis der 
Druckluftaufbereitungseinrichtung abgenommen, der parallel zu den Bremskreisen vorge- 
sehen ist. Die auf diese Weise angeschlossene Luftfederungsanlage besitzt meist mehrere 
Ventile, die zumindest teilweise als elektrisch ansteuerbare Magnetventile ausgebildet sind. 
Fur die Ansteuerung dieser Magnetventile der Luftfederungsanlage ist eine gesonderte 
elektronische Steuereinheit vorgesehen. Diese gesonderte elektronische Steuereinheit ist 
ortlich getrennt von der elektronischen Steuereinheit der Druckluftaufbereitungseinrichtung, 
beispielsweise im Bereich der Fahrerkabine, vorgesehen, wobei entsprechende elektrische 
Leitungen zu den Magnetventilen der Luftfederungsanlage fuhren. Der Bau- und Montage- 
aufwand fur die beiden elektronischen Steuereinheiten ist nicht unbetrachtlich. Auch die 
Anzahl der Anschlusse, die elektrische Versorgung der beiden elektronischen Steuer- 
einheiten und die Anzahl der pneumatischen Leitungen auf dem Fahrzeug ist relativ groli. 



AUFGABE DER ERFINDUNG 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Druckluftaufbereitungseinrichtung der 
eingangs beschriebenen Art so weiterzubilden, dass der bauliche Aufwand auf einem 
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Kraftfahrzeug fur die Druckluftaufbereitung einerseits und die Luftfederanlage andererseits 
reduziert wird. 

LOSUNG 

ErfindungsgemalJ wird dies bei einer Druckluftaufbereitungseinrichtung der eingangs 
5 beschriebenen Art dadurch erreicht, dass die elektronische Steuereinheit der Druckluft- 
aufbereitungseinrichtung auch zum Steuern von Ventilen einer Luftfederanlage ausgebildet 
ist. 



Die Erfindung geht von dem Gedanken aus, statt der bisher voneinander ortlich und 

10 funktional getrennten Ausbildung und Anordnung von zwei elektronischen Steuereinheiten 
abzugehen und eine gemeinsame elektronische Steuereinheit zu schaffen, die sowohl die 
Funktionen, wie sie fur die Druckluftaufbereitung erforderlich sind, als auch die Funktionen 
fur die Versorgung und Steuerung der Luftfederanlage, gemeinsam erbringt. Hieraus 
resultiert nicht nur eine Reduzierung des Bauaufwands, sondern es werden auch die Anzahl 

15 der elektrischen und pneumatischen Verbindungsleitungen reduziert. Die bisher ubliche 
ortliche Trennung wird aufgehoben und es ergibt sich auch die Mbglichkeit, die Elemente der 
gemeinsamen elektronischen Steuereinheit nunmehr mit reduziertem Raumbedarf unterzu- 

iJk^ bringen. Trotz der Zusammenfassung der beiden elektronischen Steuereinheiten zu einer 
gemeinsamen Einheit konnen die pneumatischen Elemente der Druckluftaufbereitung einer- 

20 seits und der Luftfederung andererseits ortlich getrennt voneinander Oder auch an gemein- 
samer Stelle angeordnet werden, wie dies fur den jeweiligen Anwendungsfall vorteilhaft 
erscheint. Es sind mehrere Integrationsstufen denkbar. Schlielilich konnen auch die 
elektrischen Elemente der elektronischen Steuereinheit und die pneumatischen Elemente, 
insbesondere Ventile, der Druckluftaufbereitungseinrichtung einerseits und der Luftfeder- 

25 anlage andererseits in einer Baueinheit integriert werden. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Ventile des Druckreglers, des Lufttrockners, des Mehr- 
kreisschutzventils und der Luftfederanlage in einer Baueinheit zusammengefasst sind. Damit 
konnen beispielsweise die pneumatischen Elemente in einem gemeinsamen Gehause unter- 
gebracht sein. Es ist auch moglich, die pneumatischen Elemente der Druckluftaufbereitungs- 




BESCHRE1BUNG DER ERFINDUNG 
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einrichtung in einem ersten Teilgehause und die Elemente der Luftfederanlage in einem 
zweiten Teilgehause zusammenzufassen und beide Teilgehause aneinander anzuflanschen. 

Die Integration kann auch noch weitergefuhrt werden, namlich unter Einschluss der 
gemeinsamen elektronischen Steuereinheit. Es entsteht dann eine gemeinsame Baueinheit, 
5 die einerseits die Ventile des Druckreglers, des Lufttrockners, des Mehrkreisschutzventils 
und der Luftfederanlage und andererseits die gemeinsame elektronische Steuereinheit 
umfasst. 

i ( Es ist aber auch moglich, dass die gemeinsame elektronische Steuereinheit mit elektrischen 
Pyl Leitungen einerseits mit der die Ventile des Druckreglers, des Lufttrockners und des 



10 % Mehrkreisschutzventils aufnehmenden Baueinheit und andererseits mit der die Ventile der 
Luftfederanlage aufnehmenden Baueinheit verbunden ist, wahrend die beiden Baueinheiten 
uber eine pneumatische Leitung in Verbindung stehen, uber die auch die die Ventile der 
Luftfederanlage aufnehmende Baueinheit mit Druckluft versorgt wird. Dies kann unter 
Zwischenschaltung eines Druckluftbehalters, aber auch ohne einen solchen Druckluft- 
15 behalter erfolgen. Im letzteren Falle erfolgt die elektronische Ansteuerung der Ventile der 
Druckluftaufbereitungseinrichtung in der Weise, dass bei ordnungsgemali befullten Betriebs- 
bremskreisen die zugeordneten Uberstromventile offen stehen und so die Ventile der 
Luftfederanlage mit Druckluft versorgt werden. 

Es besteht auch die Moglichkeit, dass die gemeinsame elektronische Steuereinheit mit einer 



die Ventile des Druckreglers, des Lufttrockners und des Mehrkreisschutzventils aufnehmen- 
den Baueinheit zusammengefasst ist. Andererseits besteht eine Integrationsmoglichkeit zu 
einer Baueinheit, die die Ventile der Luftfederanlage aufweist, so dass die die pneu- 
matischen Elemente der Druckluftaufbereitung aufnehmende Baueinheit selbst ohne eine 
elektronische Steuereinheit ausgebildet ist. 

25 Insbesondere kann die gemeinsame elektronische Steuereinheit einen gemeinsamen 
Prozessor fur die Auswertung und Regelung der Ventile des Druckreglers, des Lufttrockners, 
des Mehrkreisschutzventils und der Luftfederanlage aufweisen. Damit konnen Signale von 
z. B. Drucksensoren in doppelter Weise genutzt werden, namlich einmal fur die Druckluft- 
aufbereitung und zum anderen fur die Luftfederanlage. Es kann auch eine Abstimmung der 

30 Elemente untereinander erfolgen, etwa in der Weise, dass die gemeinsame elektronische 





REHBERG+HOPPE 
G 1051 



-5- 



28.03.2003 



Steuereinheit in der Weise ausgebildet ist, dass z. B. eine bevorzugte Befullung der beiden 
Betriebsbremskreise erfolgt, bevor die Luftfederanlage mit Druckluft versorgt wird Oder 
umgekehrt. 

Die gemeinsame elektronische Steuereinheit bietet die Moglichkeit, dass in einfacher Weise 
den Erfordernissen der Druckluftaufbereitung einerseits und denen der Luftfederanlage 
andererseits Rechnung getragen wird, indem die beiden Erfordernisse aufeinander 
abgestimmt und eingerichtet werden. 

Es kann ein Vorsteuerventil vorgesehen sein, das einerseits Ventile des Druckreglers 
und/oder des Lufttrockners und/oder des Mehrkreisschutzventils und andererseits 
mindestens ein Ventil der Luftfederanlage ansteuert. Damit wird das gemeinsame Vorsteuer- 
ventil sowohl bei der Druckluftaufbereitung als auch bei der Steuerung der Luftfederanlage 
eingesetzt, so dass es in doppelter Hinsicht genutzt wird. 

Insbesondere besteht die Moglichkeit, dass das Mehrkreisschutzventil zur Absicherung der 
beiden Betriebsbremskreise ausgebildet ist und das Oder die Ventile der Luftfederanlage aus 
Vorratsbehaltern der beiden Betriebsbremskreise versorgt sind. Es versteht sich, dass die 
Versorgung der Ventile der Luftfederanlage aus den Vorratsbehaltern der Betriebsbrems- 
kreise dann moglich ist, wenn die Betriebsbremskreise ordnungsgemali aufgefullt sind und 
die zugehorigen Uberstrom ventile offen stehen. 

Bei alien Ausfuhrungsformen der Druckluftaufbereitungseinrichtung kann zusatzlich eine 
Anzeigevorrichtung vorgesehen sein, die uber eine Datenleitung mit der gemeinsamen 
elektronischen Steuereinheit in Verbindung steht. Eine solche Anzeigevorrichtung ist 
zweckmaliig in der Fahrerkabine des Kraftfahrzeugs angeordnet. Die Anzeigevorrichtung 
erlaubt einen Datenaustausch uber CAN-BUS. Uber diese Datenleitung konnen auch die 
jeweiligen Betriebszustande der Ventile angezeigt werden, beispielsweise der Ventile, die die 
Luftfederanlage steuern. Die Anzeigevorrichtung kann auch mit Bedienelementen 
ausgestattet sein, insbesondere wenn diese in dem Fahrerhaus angeordnet sind. Auf diese 
Weise kann dann der Fahrer des Kraftfahrzeugs beispielsweise die Hinterachse des 
Fahrzeugs anheben oder absenken Oder sonstige Steuervorgange auslosen. 
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KURZBESCHREIBUNG PER FIGUREN 

Die Erfindung wird anhand bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele weiter erlautert und 
beschrieben. 

Fig. 1 zeigt einen schematischen Schaltplan der Druckluftaufbereitungseinrichtung 

mit Luftfederanlage des Kraftfahrzeugs. 

Fig. 2 zeigt einen Schaltplan betreffend eine zweite Ausfuhrungsform. 

Fig. 3 zeigt eine dritte Ausfuhrungsform, bei der die gemeinsame elektronische 

Steuereinheit den Elementen der Druckluftaufbereitung zugeordnet ist. 

Fig. 4 zeigt eine Ausfuhrungsform, bei der die gemeinsame elektronische Steuer- 

einheit den Elementen der Luftfederanlage zugeordnet ist. 

Fig. 5 zeigt eine Ausfuhrungsform, bei der die gemeinsame elektronische Steuer- 

einheit und die pneumatischen Elemente der Druckluftaufbereitung und der 
Luftfederanlage als Baueinheit zusammengefasst sind. 

Fig. 6 zeigt eine Ausfuhrungsmoglichkeit der gemeinsamen Baueinheit 37. 

FIGURENBESCHREIBUNG 

In Fig. 1, wie auch in samtlichen weiteren Figuren, sind die pneumatischen Elemente und 
Teile in durchgezogener Linienfuhrung dargestellt, wahrend elektrische Elemente und 
Leitungen in gestrichelter Linienfuhrung verdeutlicht sind. 

Von einem Kompressor 1 fuhrt eine pneumatische Leitung 2 zu einem Anschluss 3 an einer 
Baueinheit 4. Die Baueinheit 4 kann insbesondere als gemeinsames Gehause ausgebildet 
sein. In der Baueinheit 4 sind Ventile 5 eines Druckreglers, Ventile 6 eines Lufttrockners und 
Ventile 7 eines Mehrkreisschutzventils symbolhaft dargestellt. Diese Elemente sind in an sich 
bekannter und erforderlicher Weise miteinander verbunden, so dass sie die Funktionen der 
Druckluftaufbereitung erbringen konnen. Von der Baueinheit 4 fuhrt eine pneumatische 
Verbindungsleitung 8 zu einer Baueinheit 9. Auch die Baueinheit 9 kann in Form eines 
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Gehauses ausgebildet sein. Die Baueinheit 9 nimmt eines Oder mehrere Ventile 10 einer 
Luftfederanlage auf. Von der Baueinheit 9 fuhrt eine pneumatische Leitung 11 zu 
Luftfederbalgen 12, die der Vorderachse eines Kraftfahrzeugs bzw. Nutzfahrzeugs zuge- 
ordnet sein mogen. Weitere pneumatische Leitungen 13 und 14 fuhren zu Luftfederbalgen 
5 15 bzw. 16, die der rechten und linken Seite einer als Doppelachse ausgebildeten 
Hinterachse zugeordnet sind. 

Von der Baueinheit 4 zweigt die pneumatische Verbindungsleitung 8 zu der Baueinheit 9 ab. 
In einer an die Leitung 8 angeschlossenen Leitung 17 kann Druckluft zu einem 
Vorratsbehalter 18 uberfuhrt werden, der der Luftfederanlage zugeordnet ist. AuBerdem 
zweigt von dem betreffenden Uberstromventil der Ventile 7 des Mehrkreisschutzventils eine 



1 Leitung 19 ab, die zu einem Vorratsbehalter 20 fuhrt, der einen ersten Kreis I reprasentiert. 
Dieser Kreis I ist ublicherweise der erste Kreis der Betriebsbremsanlage. Ebenso fuhrt eine 
Leitung 21 zu einem Vorratsbehalter 22 eines Kreises II, uber den der zweite 
Betriebsbremskreis mit Druckluft versorgt wird. Weitere Leitungen 23, 24 und 25 konnen der 
15 Anhangerbremsung, der Federspeicherbremse bzw. entsprechenden Nebenverbrauchern 
zugeordnet sein. In diesen Kreisen III bis V mussen nicht unbedingt Vorratsbehalter 
vorgesehen sein. 

Es ist eine gemeinsame elektronische Steuereinheit 26 vorgesehen, die uber Leitungen 27 
mit elektrischer Spannung versorgt wird. Bestandteile der Steuereinheit 26 sind ein gemein- 

20 samer Prozessor 28, der schematisch verdeutlicht ist. AuBerdem weist die elektronische 
'fPf' Steuereinheit 26 noch eine ganze Anzahl von Uberwachungs- und Steuerelementen auf, so 
beispielsweise Sensoren, Messbrucken, Verstarker, Auswerteeinheiten, Speicher, Steuer- 
einheiten und dergleichen. Diese Elemente sind innerhalb der gemeinsamen elektronischen 
Steuereinheit 26 so untergebracht und ausgebildet, dass sie einerseits die Elemente bzw. 

25 Ventile 5, 6, 7 in der Baueinheit 4, die der Druckluftaufbereitung dient, als auch die Elemente 
der Baueinheit 9 steuern kann. Auch die Steuerung des Kompressors 1, falls eine solche 
vorgesehen ist, kann uber die gemeinsame Steuereinheit 26 erfolgen. Der Datenaustausch 
zwischen den Baueinheiten 4 und 9 und der gemeinsamen Steuereinheit 26 erfolgt uber 
Leitungen 29 bzw. 30. Zweckmaliig ist eine Anzeigevorrichtung 31 vorgesehen, die 

30 vorzugsweise in dem Fahrerhaus des Kraftfahrzeugs untergebracht ist. Die Anzeige- 
vorrichtung 31 ist mit der Steuereinheit 26 uber eine Leitung 32 verbunden. Uber diese 
Leitung 32 kann ein Datenaustausch uber CAN-BUS erfolgen. Auch die Weiterleitung und 
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der Austausch weiterer Daten kann uber eine CAN-BUS-Leitung erfolgen, deren Anschluss 
hier jedoch nicht weiter dargestellt ist. 

Der Vorderachse ist ein Wegsensor 33 zugeordnet, von dem eine Leitung 34 zu der 
elektronischen Steuereinheit 26 fuhrt. Analog besitzt auch die Hinterachse einen Wegsensor 
35, dessen Spannungssignale uber eine Leitung 36 der Steuereinheit 26 zugefuhrt werden. 

Fig, 2 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform anhand eines schematisierten Schaltplans. 
Wegen der zugehorigen Beschreibung kann auf das Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 verwie- 
sen werden. Im Unterschied dazu sind bei der Ausfuhrungsform gemafJ Fig. 2 die beiden 
Baueinheiten 4 und 9 in einer gemeinsamen Baueinheit 37 zusammengefasst, so dass dort, 
beispielsweise in einem gemeinsamen Gehause, einerseits die Ventile 5 des Druckreglers, 
die Ventile 6 des Lufttrockners und die Ventile 10 der Luftfederanlage gemeinsam 
untergebracht sind. Die elektrische Verbindung zwischen der gemeinsamen Steuereinheit 26 
und der gemeinsamen Baueinheit 37 kann hier uber eine einzige zusammengefasste Leitung 
29, 30 erfolgen. 

Zusatzlich zu den Elementen, wie sie aus Fig. 1 bekannt sind, ist eine Leitung 38 vorge- 
sehen, die zu einem Liftbalg 39 einer Liftachse im Bereich der Hinterachse fuhrt. Die Leitung 
8 ist intern in der gemeinsamen Baueinheit 37 untergebracht. Sie wird unter Umgehung der 
Ventile 7 des Mehrkreisschutzventils mit Druckluft versorgt. Die Luftfederbalge 40 und 41 der 
Liftachse werden uber Leitungen 42 bzw. 43 bedient. 

Auch das Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3 ist ahnlich aufgebaut wie die zuvor beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiele. Wesentlich ist hier zu erkennen, dass die Baueinheiten 4 und 9 ahn- 
lich wie in Fig. 1 getrennt voneinander verwirklicht sind. Die gemeinsame elektronische 
Steuereinheit 26 ist hier ortlich der Baueinheit 4 zugeordnet und mit dieser zusammen- 
gefasst, wahrend ortlich getrennt davon die Baueinheit 9 verwirklicht ist, die uber die Leitung 
8 mit Druckluft versorgt wird, wahrend die Ansteuerung der Ventile 10 der Luftfederanlage 
uber die elektrische Leitung 30 erfolgt. 

Fig. 4 zeigt gegenuber Fig. 3 eine Abwandlung. Der Unterschied besteht darin, dass hier die 
gemeinsame elektronische Steuereinheit 26 mit der Baueinheit 9 baulich zusammengefasst 
ist, die die Ventile 10 der Luftfederanlage aufnimmt. 
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Fig. 5 verdeutlicht schlieBlich die Integration, bei der die gemeinsame Steuereinheit 26, die 
Baueinheit 4 und die Baueinheit 9 baulich vereinigt und ortlich konzentriert vorgesehen sind. 
Die Leitungen 34 und 36 fuhren hier zunachst zu der Anzeigevorrichtung 31 und erst dann 
uber die Leitung 32 zu der gemeinsamen Steuereinheit 26. Auf diese Weise konnen gemali 
der Ausfuhrungsform der Fig. 5 die pneumatischen Elemente der Baueinheiten 4 und 9 und 
die elektrischen Elemente der gemeinsamen Steuereinheit 26 ortlich konzentriert und mit 
geringem Raumbedarf untergebracht werden. 

In Fig. 6 ist eine gemeinsame Baueinheit 37 dargestellt, in der Ventile, die der Druckluft- 
aufbereitung dienen, und Ventile der Luftfederanlage untergebracht sind. Beispielhaft sind 
hier nur Ventile 7 des Mehrkreisschutzventils und ein Ventil 10 der Luftfederanlage darge- 
stellt. In der Baueinheit 37 ist ein Vorsteuerventil 44 untergebracht, uber welches die Ventile 
7 und 10 gemeinsam angesteuert werden. Entsprechendes gilt auch fur die Ventile 5 bzw. 6, 
obwohl diese hier nicht dargestellt sind. 
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BEZUGSZEICHENLISTE 



1 Kompressor 

2 Leitung 

3 Anschluss 

4 Baueinheit 

5 Ventile Druckregler 

6 Ventile Lufttrockner 

7 Ventile Mehrkreisschutzventil 

8 pneum. Verbindungsleitung 

9 Baueinheit 

10 Ventile Luftfederanlage 

21 Leitung 

22 Vorratsbehalter 

23 Leitung 

24 Leitung 

25 Leitung 

26 elektronische Steuereinheit 

27 Leitungen 

28 Prozessor 

29 Leitung 

30 Leitung 

41 Luftfederbalg 

42 Leitung 

43 Leitung 

44 Vorsteuerventil 



1 1 pneumatische Leitung 

12 Luftfederbalg 

13 pneumatische Leitung 

14 pneumatische Leitung 

15 Luftfederbalg 

16 Luftfederbalg 

17 pneumatische Leitung 

18 Vorratsbehalter 

19 Leitung 

20 Vorratsbehalter 

31 Anzeigevorrichtung 

32 Leitung 

33 Wegsensor 

34 Leitung 

35 Wegsensor 

36 Leitung 

37 Baueinheit 

38 Leitung 

39 Liftbalg 

40 Luftfederbalg 
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PATENTANSPRUCHE 



1 1. Druckluftaufbereitungseinrichtung mit einem Druckregler, einem Lufttrockner, einem 

2 Mehrkreisschutzventil und einer elektronischen Steuereinheit zum Steuern der Ventile (5) 

3 des Druckreglers, der Ventile (6) des Lufttrockners und der Ventile (7) des Mehrkreisschutz- 

4 ventils, dadurch gekennzeichnet, dass die elektronische Steuereinheit (26) der Druckluft- 

5 aufbereitungseinrichtung auch zum Steuern von Ventilen (10) einer Luftfederanlage 

6 ausgebildet ist. 



7r 2. Druckluftaufbereitungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 

2 die Ventile (5) des Druckreglers, die Ventile (6) des Lufttrockners, die Ventile (7) des Mehr- 

3 kreisschutzventils und die Ventile (10) der Luftfederanlage in einer Baueinheit (37) 

4 zusammengefasst sind. 

1 3. Druckluftaufbereitungseinrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 

2 zeichnet, dass eine gemeinsame Baueinheit vorgesehen ist, die einerseits die Ventile (5) 

3 des Druckreglers, die Ventile (6) des Lufttrockners, die Ventile (7) des Mehrkreisschutz- 

4 ventils und die Ventile (10) der Luftfederanlage und andererseits die gemeinsame 



^ dass die gemeinsame elektronische Steuereinheit (26) mit elektrischen Leitungen (29, 30) 

3 einerseits mit der die Ventile (5) des Druckreglers, die Ventile (6) des Lufttrockners und die 

4 Ventile (7) des Mehrkreisschutzventils aufnehmenden Baueinheit (4) und andererseits mit 

5 der die Ventile (10) der Luftfederanlage aufnehmenden Baueinheit (9) verbunden ist, 

6 wahrend die beiden Baueinheiten (4 und 9) uber eine pneumatische Leitung (8) in 

7 Verbindung stehen. 

1 5. Druckluftaufbereitungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 

2 die gemeinsame elektronische Steuereinheit (26) mit einer die Ventile (5) des Druckreglers, 

3 die Ventile (6) des Lufttrockners und die Ventile (7) des Mehrkreisschutzventils aufnehmen- 

4 den Baueinheit (4) zusammengefasst ist. 




5 elektronische Steuereinheit (26) umfasst. 




Druckluftaufbereitungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, , 
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1 6. Druckluftaufbereitungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 

2 die gemeinsame elektronische Steuereinheit (26) mit einer die Ventile (10) der 

3 Luftfederanlage aufnehmenden Baueinheit (9) zusammengefasst ist. 

1 7. Druckluftaufbereitungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 

2 die gemeinsame elektronische Steuereinheit (26) einen gemeinsamen Prozessor (28) fur die 

3 Auswertung und Regelung der Ventile (5) des Druckreglers, der Ventile (6) des Luft- 

4 trockners, der Ventile (7) des Mehrkreisschutzventils und der Ventile (10) der Luftfeder- 

5 anlage aufweist. 

P| 8. Druckluftaufbereitungseinrichtung nach Anspruch 1 Oder 7, dadurch gekenn- 

2 zeichnet, dass ein Vorsteuerventil (44) vorgesehen ist, das einerseits Ventile (5) des 

3 Druckreglers und/oder Ventile (6) des Lufttrockners und/oder Ventile (7) des Mehrkreis- 

4 schutzventils und andererseits mindestens ein Ventil (10) der Luftfederanlage ansteuert. 



1 9. Druckluftaufbereitungseinrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, 

2 dadurch gekennzeichnet, dass das Mehrkreisschutzventil zur Absicherung der beiden 

3 Betriebsbremskreise I, II ausgebildet ist und das oder die Ventile (10) der Luftfederanlage 

4 aus Vorratsbehaltern (20, 22) der beiden Betriebsbremskreise versorgt sind. 



1 10. Druckluftaufbereitungseinrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 9, 

j% dadurch gekennzeichnet, dass eine Anzeigevorrichtung (31) vorgesehen ist, die uber eine 

t ^m^ Datenleitung (32) mit der gemeinsamen elektronischen Steuereinheit (26) in Verbindung 

4 steht. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Eine Druckluftaufbereitungseinrichtung weist einen Druckregler, einen Lufttrockner, ein 
Mehrkreisschutzventil und eine elektronischen Steuereinheit zum Steuern der Ventile (5) des 
Druckreglers, der Ventile (6) des Lufttrockners und der Ventile (7) des Mehrkreisschutz- 
ventils auf. Die elektronische Steuereinheit (26) der Druckluftaufbereitungseinrichtung ist 
auch zum Steuern von Ventilen (10) einer Luftfederanlage ausgebildet. 



(Fig. 1) 
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